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Raberlar PADAGOGISCHE

Lernen mit Robotern HOCHSCHULE

ROBOTER

LOSUNGEN zur Arbeit mit dem LEGO Mindstorms EV3
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Welche Roboter kennst du? Wo brauchst du zuhause Roboter?

Individuelle Antworten: R2-D2 / BB6 / C-3PO (Star Wars), Wall-e, Rodney
Copperbottom (Film Robots), Optimus Prime (Film Transformers), iCup (Androide),
Curiositys (Marsmission), Packbot, Flugroboter (Drohne), Aldebaran (Androide),...

Zuhause: Staubsaugerroboter, Mahroboter, Fensterputzroboter, Melkroboter, ...

Was braucht es fur einen Roboter?
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Welche Sensoren hat der Lego Mindstorms EV3 Roboter?

Drucksensor
=» Wand beriUhren

— Farbsensor / Lichtsensor
(3 =» Schwarze Linie erkennen
=» Farben und Lichtstarke erkennen

Ultraschallsensor
=>» Entfernung zur Wand

Hinweis: Der Gyro-Sensor wird fiir diese Einheit nicht benétigt und daher hier nicht aufgefihrt. Im education
Basisset ist ei Gyro-Sensor enthalten. Er wird aber nicht bei jedem Robotermodell eingesetzt, stattdessen
werden zwei Drucksensoren angeschlossen.
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Bewegung und Drehung

Aufgabe 1

Losung

Aufgabe 2

Losung

Aufgabe 3

Losung

Aufgabe 4

Losung

Beschreibung

Der Roboter soll genau finf Sekunden vorwartsfahren.

Abhdngig von der Batteriespannung:
1 m entspricht bei 50% Leistung ca. 4.2 Sekunden

Der Roboter soll moglichst genau einen Meter vorwartsfahren, 1 Sekunde warten
und anschliessend wieder einen Meter rickwartsfahren.
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1 m entspricht bei 50% Leistung ca. 4.2 Sekunden

Der Roboter soll sich an Ort einmal um sich selbst drehen.
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Eine Umdrehung entspricht bei 50% Leistung ca. 720 Grad
Alternativ mehr oder weniger Grad einstellen (experimentell herausfinden)
oder mit Lenkung ganz nach links und Sekundenanzahl arbeiten.

-9

Experimentell: Ausprobieren oder View - Motor_degrees -
PortB und dann den Roboter am Boden einmal um sich drehen und Gradanzah!
ablesen, diese dann eingeben.
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Aufgabe 5 Der Roboter soll einen grossen Kreis abfahren
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Abhangig von der Batteriespannung: ca. 5 Sekunden bei 75% Motorleistung.
Grosse des Kreises von der Lenkung abhangig: Je mehr auf eine Seite (links oder
rechts), desto kleiner wird der Kreis. Bei ca. 20 ist die Grosse im Schulzimmer

optimal.

Zusatza Der Roboter soll ein Viereck abfahren

Losung
Diesen Block 4x aneinanderreihen.
Umdrehungen oder Sekunden kdnnen variieren: Je grésser die Anzahl, desto grosser
die Quadratseitenlinge.
Die Gradzahl kann variieren; ca. 120 Grad, um effektive 9o Grad Drehung zu
erfahren.
Alternative: Die beiden Befehle in eine Schleife einbinden!

Zusatz 2 Der Roboter soll unendlich lange ein Viereck abfahren. Das Programm soll
moglichst kurz sein.

Losung a1 1
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Sound abspielen und etwas auf dem Display anzeigen

Aufgabe 6

Losung

Aufgabe 7

Losung

Aufgabe 8

Losung

Aufgabe 9

Beschreibung
Roberta soll einen Meter vorwartsfahren und anschliessend ,,goodbye" sagen.
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Abhdngig von der Batteriespannung: 1m entspricht ca. 3 Sekunden
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Roberta soll eine selbst komponierte Melodie von dir abspielen.

Pro Ton der eigenen Melodie einen Klangbefehlsblock hinzufigen.
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Beispiel: Postauto

Nach dem Abspielen der Melodie soll ein Smiley auf dem Display erscheinen.
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Melodie programmieren gemdss Aufgabe 7.

Wichtig: Nach dem Anzeigeblock muss noch irgendein weiterer Block folgen, sonst

wird Smiley nicht angezeigt.

Roberta soll auf ihrem Display Augen anzeigen, die sich hin- und her bewegen.

Der Beginn ist auf rechts oder links moglich (left/right bei den Bildern); die Dauer
(Anzahl Blockwiederholungen) ist frei wahlbar.Alternative mit Schleife l6sen:
Bottom-left-warten-bottom right-warten
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Drucksensor

Beschreibung
Aufgabe 10 Roberta soll losfahren, sobald du den Drucksensor betatigst.

Losung

Wichtig: Auf Druck soll der Sensor reagieren.

Die Bewegungsldnge kann frei gewdhlt werden. Falls unbegrenzt gewdhlt wird,
muss eine Schleife um beide Blocke herumeingefiigt werden, ansonsten
funktioniert die Unbegrenzt-Steuerung nicht.

Aufgabe 11 Roberta soll vorwartsfahren/rickwartsfahren*, sobald dass sie eine Wand
berGhrt, soll sie stoppen und anschliessend eine Sekunde
rickwartsfahren/vorwartsfahren.

*Achte darauf, wo der Beriihrungssensor angebracht ist.
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Hier gibt es verschiedene Lésungsméglichkeiten!

Aufgabe 12 Gleich wie Aufgabe 10, dann soll Roberta zuséatzlich eine kleine Drehung machen
und anschliessend wieder rickwartsfahren/vorwartsfahren, bis sie eine Wand
berihrt.
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Auch hier gibt es verschiedene Lésungsmoglichkeiten!
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Farbsensor [ Lichtsensor

Beschreibung

PH LUZERN

Aufgabe 13 Roberta soll anhalten, sobald sie Gber eine schwarze Linie fahrt.

Losung

Eigene Lichtquelle anwdhlen. Bei hellem Untergrund ist der Wert ca. 75, bei
Schwarz ca. 45. Grenzwert in der Mitte von ca. 60 wahlen oder nach unten

korrigieren.

Zusatz 3 Roberta soll die Farben Schwarz, Blau, Grin, Weiss und keine Farbe erkennen
und zu jeder Farbe einen anderen Ton abspielen.

Losung
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Schalter-Farbsensor-Messen-Farbe. Indem du das Pluszeichen driickst, 6ffnet sich
Jeweils ein neues Teilfeld in welchem du die Farben auswdhlen und den Klangblock

einfugen kannst.

Am Schluss nochmal ein Schleife-Block Gber den Farbschalter einfiigen, damit sich
dieser Vorgang des Farbausmessens stdndig wiederholt.
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Zusatz 4 Roberta soll einer schwarzen Linie entlangfahren.
Losung
01

Ultraschallsensor

Beschreibung

Aufgabe 13 Der Roboter soll 30 cm an eine Wand heranfahren und anschliessend
anhalten.

Losung

Zusatz g

Losung

Gradzahl der Drehung kann variieren. Alternativ Radumdrehung oder
Sekundenangaben verwenden.
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